Przyklad energetycznego
wykorzystania biomasy
w warunkach miejskich

Wprowadzenie do problemu

W trakcie rutynowej pielggnacji zieleni miejskiej, ale takze w efekcie dziatania sit przyrody
(wiatr, mroz) oraz planowej zmiany struktury przestrzennej ziehitjskiej i przemystowe;j,
powstaja odpady obejmujace zdrewniale i niezdrewniate czgsci roslin drzewiastych.

Resztki ro§linne z terenéw zieleni miejskiej w postaci odpadow drzewnych stanowia duze, co
roku odnawialne zasoby, ktore moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne jako
ekologiczne paliwo w postaci zrgbkow (kawatki drewna o rozmiarach ponizej 50 mm).

O ile w przypadku typowej gospodarki le§nej wywiezienie catej pozyskanej biomasy z lasu
tacznie z drobnymi czastkami budzi zastrzezenia cze¢$ci le$nikow i ekologoéw, to w przypadku
prac pielegnacyjnych w zieleni miejskiej wywiezienie tego typu odpadow jest rzecza

naturalna.

Obecnie odpadowy sposob zagospodarowania najwazniejszego sktadnika zielonych odpadow
- zrgbkow dominuje nad sposobem utylizacyjnym. Idea drugiego sposobu jest, aby czg$¢ z
wywiezionych odpadow powrocita do ekosystemu w postaci kompostu, czy tez rozdrobnione;j
$ciotki (mulczowanie), podczas gdy pozostata cz¢s¢ z powodzeniem moze by¢
zagospodarowana na cele energetyczne dajac popiot jako produkt uboczny, ktéry moze
wroci¢ do ekosystemu jako nawoz.

Natomiast sktadowanie biomasy wraz z odpadami komunalnymi na wysypiskach nalezy
uzna¢ za najmniej korzystna form¢ zagospodarowania, zaréwno pod wzgledem
ekonomicznym, jak i ekologicznym, z uwagi wysokie koszty transportu i sktadowania oraz
niekontrolowana emisj¢ metanu i gazow fermentacyjnych powstajacych w wyniku proceséw
zachodzacych w ztozu odpadow.

Ponadto nalezy pamigtac, iz odpady zrgbowe - biomasa twarda, stanowia material uciazliwy
w kompostowaniu, natomiast spalanie w przestarzatych paleniskach weglowych,
niedostosowanych do spalania biomasy nie przynosi zadowalajacych efektow ekonomicznych
oraz stwarza zagrozenie dla srodowiska.

Dobrym rozwigzaniem moze by¢ zatem energetyczne wykorzystanie odpadow
zr¢bowych poprzez spalanie w nowoczesnych kotlach przystosowanych specjalnie do
tego celu

Bezposrednie korzysci ekologiczne zagospodarowania biomasy na cele energetyczne
wynikaja z zastapienia kottowni na paliwa kopalne, nalezace np. do przedsigbiorstw rob6t
ogrodniczych, kottowniami na czysta ekologicznie biomas¢ o wysokiej sprawnosci oraz
obnizonej emisji gazoéw 1 pylow do atmosfery. Warto pamigtac, iz spalanie biomasy daje w
efekcie praktycznie niezauwazalng emisj¢ SO, oraz w bilansie koncowym zerowa emisj¢ COs,.



Wielko$¢ emisji jednostkowej w g/GJ przy spalaniu wegla*i zrgbkéw drzewnych:

Paliwo | SO, | NO, | CO | CO,

wegiel | 420 | 60 | 1000 | 94000

zregbki | 10 | 80 | 40 -

* nie uwzgledniono emisji powstajacej w procesie wydobywania i transportu wegla.
O korzysciach ekonomicznych (oszcz¢dnosciach) decyduja natomiast:

« zaoszczedzenie konwencjonalnego paliwa - koksu, wegla,

« uniknigcie kosztow wywozu i sktadowania odpadéw organicznych na kompostowni
badz sktadowisku,

« zmniejszenie oplat za korzystanie ze sSrodowiska.

Ponadto dodatkowe korzysci wiqzq sie z uniknieciem problemow z pozbyciem sie zuzla oraz
poprawq warunkow pracy pracownikow obstugujqcych kottownie.

Powyzsze spostrzezenia poczynione w gronie cztonkow i ekspertow Spotecznego Instytutu
Ekologiczneo staly si¢ podstawa projektu finansowanego przez Program Matych Dotacji
Globalnego Funduszu Srodowiska (SGP/GEF), zarzadzanego przez Program Narodoéw
Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP). Przedmiotem projektu byta budowa i upowszechnianie
demonstracyjnej instalacji do magazynowania, suszenia, transportu i enarggtyc
zagospodarowania zrgbkow z zieleni miejskiej.

Lokalizacja instalacji pilotowej oraz zalozenia
technologiczne

Przy wyborze lokalizacji pilotowej inwestycji przyjgto zatozenie, ze kociol na biomasg
powinien zastapi¢ wyeksploatowany kociol weglowy w jednym z przedsigbiorstw zieleni
miejskiej. Dodatkowe zatozenia dotyczyly samej technologii energetycznego wykorzystania
zrebkow. Ograniczono zakres mocy rozwazanych kottow do 100-150 kW, zatozono petna
automatyke 1 wysoka sprawno$¢ pracy kotta oraz spelnienie wymogéw w zakresie
bezpiecznego dla obstugi i otoczenia przechowywania zr¢bkoéw (ograniczenie powstawania
zarodnikow grzybow i plesni w przechowywanych zrgbkach). Obszar rozwazan rozszerzono
obecrne do tradycyjnych lokalnych niewielkich kottowni miejskich, w ktorych eksploatowane
sa wystuzone kotly weglowe ogrzewajace budynki administracyjno-socjalne, budynki
zaplecza technicznego, hale warsztatowe, szklarnie z produkcja ogrodnicza, palmiarnie czy
tez schroniska dla zwierzat.

Istotnym elementem, ktory nalezy bra¢ pod uwage w przypadku lokalizacji inwestycji, jest
mozliwo$¢ rozdrabniania odpadow drzewnych pozyskiwanych podczas pielggnacji zieleni
miejskiej do postaci zrgbkdéw przy pomocy rebarki. Zatem z mozliwoscia lokalizacji instalacji
wiaza si¢ nierozerwalnie: posiadanie rebarki w przedsigbiorstwie zieleni miejskiej badz
mozliwos¢ pozyskania przygotowanego w postaci zrgbkow materiatu drzewnego.



Po wstepnej analizie zaproponowano mozliwosé lokalizacji instalacji pilotowej w Miejskim
Zaktadzie Oczyszczania (MZO) w Otwocku, potozonym 20 km na poludniowy wschod od
Warszawy. Przyjeto, ze proponowany w tym przypadku kociot fluidalny na zrgbki o mocy

150 kW bedzie ogrzewat zesp6t szklarni nalezacy do MZO (produkujacy rozsad¢ kwiatow 1
krzewoOw na potrzeby miasta). W okresach silnych mrozéw i szczytowego zapotra&bowa
na ciepto, uruchomiony moze zosta¢ dodatkowo stary, rezerwowy kociot weglowy.

Paliwo - przygotowanie i wlasciwosci

Rozpoznanie struktury zieleni miejskiej Otwocka oraz sposobow gospodarowania odpadami z
konserwacji zieleni pozwolito na oszacowanie potencjatu energetycznego biomasy na okoto
625 ton wilgotnych odpadéw galeziowych pozyskiwanych w ciagu roku.

Odpady gateziowe z zabiegdéw pielegnacyjnych nalezy rozdrobni¢ na rgbarce do postaci
zregbkow drzewnych o dtugosci 10 - 25 mm. Dalsze przygodanie paliwa w postaci zrgbkow
polega na ich wstgpnym podsuszeniu od wilgotno$ci poczatkowej rownej 60% do wilgotnos$ci
20% (tzw. stan powietrzaguchy). Masa usypowa zrgbkow po podsuszeniu zmniejsza si¢
dwukrotnie, w przyblizeniu z 500 kg/m*® do 250 kg/my natomiast warto$¢ kaloryczna 1 tony
wysuszonych zrgbkow wzrasta z 6 GJ/tong (przy wilgotnosci 60%) do 15 Gl/tong (przy
wilgotnosci 20%). Zapotrzebowanie na paliwo, przy zalozonej pracy kotta o mocy 150 kW,
ze $rednia moca odpowiadajaca 40% mocy nominalnej w sezonie grzewczym trwajacym 155
dni, wynosi okoto 126 ton wilgotnych zrgbkow.

Technologia oraz koszty wdrozenia instalacji pilotowej

Technologia instalacji pilotowej opiera si¢ na rozdrobnieniu odpadow drzewnych na rgbarce
ciagnikowej, transporcie do magazynu, wstgpnym podsuszeniu zrgbkdéw, mechanicznym
dozowaniu oraz spaleniu w palenisku fluidalnym przystosowanym do spalania biomasy.

Zaktada sig¢ przechowywanie i1 suszenie wilgotnych zrgbkdw w wiacie magazynowej,
wyposazonej w suszarke podlogowo-komorowa wspotpracujaca z wentylatorem i
nagrzewnica wodna.

Transport podsuszonych zrebkoéw do zasobnika buforowego pieca odbywa si¢ przy pomocy
umieszczonego w podtodze wiaty przeno$nika §limakowego. Za dozowanie paliwa do
paleniska odpowiedzialny jest automatygnktad dozujacy kotta. Kociol wyposazony jest w
palenisko fluidalne, komorg osadcza, zasobnik popiotu oraz automatyczny uktad sterujacy. Z
wymiennika ciepta odbierana jest woda o temperaturze do 95 °C i ci$nieniu do 0,4 MPa.



1. odpady z pielggnacji drzew; 2. rgbarka; 3. Srodek transportu; 4 magazyn zrgbkow; 5. suszarka podtogowo-
kanatowa;
6. nagrzewnica wodna; 7. wentylator osiowy; 8. przeno$nik slimakowy; 9. zasobnik przyjeciowy; 10. kociot
fluidalny;
11. komin; 12. wozek; 13. przenosnik tasmowy

Ponizej przedstawiono wykaz urzadzen wchodzacych w sktad pilotowej instalacji do
suszenia, magazynowania i spalania zr¢gbkéw w kottowni MZO w Otwocku oraz naktady
inwestycyjne na ich zakup lub wykonanie wg poziomu cen z 1998 r. W sktad instalacji
wchodza:

« kompletny kociot fluidalny 150 kW z automatyka - EXBUD Tarnow: 45 tys. zt,

« wentylator osiowy suszacy: ok. 1,4 tys. zt,

« urzadzenie wybierajace slimakowe: ok. 6,4 tys. zl,

« nagrzewnica ramowa wodna: ok. 1,2 tys. zl,

- wiata magazynowa murowana 56 wk. 8 tys. zt (alternatywnie do przechowywania
mozna wykorzysta¢ istniejacy budynek kottowni lub silos),

« suszarka podtogowo-kanatowa: ok. 0,8 tys. zi.

Razem kosztnateriatdow i1 urzadzen wraz z narzutami na transport i montaz (20%) wynosi ok.
63 tys. zt. Powyzsze koszty pozwalaja na zwrot poniesionych naktadow przy normalnej
eksploatacji systemu w okresie krétszym od trzech lat.

Korzysci i oszczednos$ci wynikajace z eksploatacji
instalacji

Korzysci 1 oszczednosci, jakie w jednym sezonie przyniesie pilotowa instalacja inwestorowi,
to:




« zaoszczedzenie 50 ton koksu: 20 tys. zi,

« uniknigcie kosztow wywiezienia 1
sktadowania 126 ton wilgotnych odpadow w
kompostowni (30 Ztong) lub na wysypisku
(100 zt/tong): min. 3 780 zt,

« zmniejszenie oplat za korzystanie ze
srodowiska,

« pozbycie si¢ problemow z usuni¢ciem zuzla,

« poprawa warunkéw pracy palacza i obstugi
kottowni w wyniku zastosowania

mechanizacji i automatyzaciji pracitadu.

O efekcie ekologicznym decyduje zastapienie starego kotta na koks nowoczesnym kottem na
zrebki, co pozwoli na ograniczenie emisji dwutlenku siarki o ok. 530 kg/rok, dwutlenku
wegla o 120 t/rok, a takze istotng redukcjg emisji tlenku wegla, pytoéw i tlenku azotu.

Doswiadczenia zwiazane z realizacjg inwestycji i aspekty
spoleczne

Lokalne spoteczno$ci moga odnies¢ dwojakie korzysci z realizacji podobnych inwestycji.
Wazna korzyscia jest ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych 1 pylow w wyniku
zasapienia kotlowni weglowej kotlownia na biomaseg. W sprzyjajacych okolicznos$ciach
mieszkancy moga zawrze¢ z lokalnym przedsigbiorstwem eksploatujacym kottownie na
biomas¢ umowy na dostawe zr¢bkéw do zmodernizowanej kottowni.

I na odwrét, lokalni mieszkancy moga w oparciu o zrgbki dostgpne w pobliskim
przedsigbiorstwie zieleni sta¢ si¢ potencjalnymi inwestorami w zakresie matych palenisk do
spalania biomasy. W taki sposob moga powstac zaczatki lokalnego rynku na paliwa z
biomasy.

W Otwocku, szczycacym si¢ duza powierzchnia terendw zielonych, bardzo tatwo doszto do
porozumienia Rady Miasta, Zaktadu Oczyszczania Miasta oraz Dziatu Zieleni Miejskiej 1
zjednoczenia ich wysitkdw w sprawie rozpoczgcia budowy kottowni na zrgbki. W fazie
realizacji budowy instalacji, rozruchu oraz eksploatacji i monitoringu uczegline&sperci
Spotecznego Instytutu Ekologicznego, Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej oraz
Politechniki Krakowskiej. Celem wspolnych dziatan byto m.in. opracowanie petnej
dokumentacji z realizacjirojektu oraz dokonanie petnej oceny ekonomicznej i ekologicznej,
co moze by¢ pomocne w popularyzacji projektu na terenie catej Polski.

Zbudowana w Otwocku kottownia ma szansg¢ na szybkie powielenie w innych miastach
Polski, uwrazliwionych na ekologig i gospodarno$¢. Odpowiednie dziatania edukacyjne i
popularyzatorskie w tym zakresie prowadzi organizacja pozarzadowa bedaca koordynatorem
projektu- Spoteczny Instytut Ekologiczny.



Dalsze informacje
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